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The US patent application of J. De Lameillieure (inventor) with title "Method and apparatus 
for the compression and/or transport and/or decompression of a digital signal" will be called 
the "US patent application of De Lameillieure" in the text below. 

The patent WO 83/03727 of Kehler has the English title "Modulation and Coding Method, 
with Range Prediction and Reduced Bit Rate adapted to a Signal" according to the cover 
page of the patent. The patent WO 83/03727 of Kehler will be called the "patent of Kehler" 
in the text below. 

The patent of Kehler describes a DPCM system in which not a single value is predicted by a 
predictor, but in which a prediction range is predicted by a range predictor. Instead of the 
prediction error, the position of the coded sample within the prediction range is transmitted 
from encoder to decoder. The position of the actual sample within the prediction range can 
be quantized. 





In the US patent application of De Lameillieure, the shiftable clip range can be considered as 
a predicted range. In the US patent application of De Lameillieure, the prediction range is 
not quantized. 



The patent of Kehler does not describe how a prediction range can be predicted, whereas 
the US patent application by De Lameillieure describes how the shift of the clip range can be 
calculated for the case digitized television IF signals. The amount of shift in the US patent 
application of De Lameillieure depends on the estimated IF carrier phase and the estimated 
luminance in the TV signal. 
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Bereichspradiktivea Code^Hodulationsv^rf ahren alt signal adapt iv reduiitrttr 



bit-Rate. 

II) Verfahrens-Be* eh r c i b u n g 

Die Erfindung besehreibt ein bereicbspradiktives Code-Modulationsverlahran 
auf der Basis sines in d»r deutschen Of f enlegungsschri ft DE JO 20 06l At 
besehriebenen nehrfach adapt iven (D)PCM-OAiantigierungsverfahrens t niit dessen 
Hilfe hier signaladaptlv reduzierte bit-Raten erzislt warden soll«n. 

1. Stand der Technik 

t.l- Konventionelle pradiktive Verf ahren, wie Insbesondert die Dif f erenz-Puls- 

Code-Modulation (DPCH) beruhen insbeaondere auf einer P^^^^fi i*[}_?i2"ri-f Cll 
Vorhersage. Um diesen Pradiktions*ert_ (SchEtzvert ) herua vird sekundar eine 
von der Obertragungsrate abhangige Anzahl diskreter Abveichungsverte gelegt. 
Diese verdeo binar codiert. Die zutreffende Abweichung vird mittels Codewort 
des reprisentativen diskreten Abveichungsvertes ubercragen. 

1.2. Eine vesentliche Verbesserung stellt die adaptive DPCH (ABPCM) dar. Aufgrund 
subjektiver Erfahrungen beruhende Fehlerteleranz vird hierbei genutzt, uo 
signaladaptiv priraar davon abhangige, tolerable Schrittveiten festzulegen. 
Aus verschiedenen. subjektiv zulassigen Schri ttwelten-Gruppierungen ergeben 
sich sekundor, aufgrund fester Obertragungsrate (aus der Stufenzahl ) , Quan- 
tisierungsberelche unterschiedlicher Veite. 

Eire veitere Verbesserung kann erreicht verden. indea in der Nahe der abso- 
luten Signalbereichsgrenzen die zum Prad iktionsverr nnoogl ichen Abweichungen, 
wcgen Bereichnliberschrel tung, oarnich t beriicksichrigt verden. Dies vird, ent- 
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sprechend der Auslegesehrif t 2 124 060 des Deutsehen Patentaats, ebenralls 
genutst (vgl. dort, Spalte 3, Zeile 8 bis 12). 

1.4. Die "redundanzmindernde, raehrfach adaptive Quantisierung eines Vertebereicha , 
besonders geeignet zur ©ptiaierten Codierung und Decodierung von (D)?CM- 
Signalen bei fester bit-Rate" g email OE 30 20 06l Al, weicht arstaals davon 
ab, daQ nur e i n aeist durch (gevichtete) Mittelvertbildung bestiaater 
P r ad iktio newer* eraittelt wird,um den jekundar (aus Stui*ungskritarien)ein 
Quant i si e runa sber ex ch gelegt vird. Erstnals vird f als Alternative hierzu, 
die primare F ostltgung einer aus einea vorhersehbaren Signalbereich ( Ervar- 
tunqsbereich ) hervorgehenden Ervarttingsoenge Cx*ur Signal vert e) ernSglicht. 
Ein Erwartungabereich bedarf ru seiner Festlegtmg, anders als ein konventio- 
neller P rKdikt i o nsve rt , ^ndestens^xvei^vorher^ehba^ Diese war- 

den von mfthreren^nktio^n bzv. elw^ 

geliefert, die vo »^Sni5E?*i2D2il^-?£^^^-i2S5 ve £*-H5*^!}???2iS ist » i»^« m 
sie letzteren hochstens als einen von aehreren Paraaetem benutzt. Erst 
sekund&r *olgt daraus eine Bar eichsquant i si emng . Der Unterschied zvischen 
dem oben beschri ebenen "Quantisierungsbereich" und einer ." Bare ichsqu Ant i ale- 
rting" eines Erwartungsbereiehs i"Er das Signal , beschreibt Redundanz. Die ide- 
al e Ervartunosaenge dieses Erwartungsbereiehs vird alle nur irgendvie aus 
einea Signal ermittelbaren divergierendea{ I ) Vorhersagen berucksichtigen. 
Sie vaicht damit prinzipiell von konventionellen Quantisierungsbereichen ab. 
CeaSu DC 30 20 06l Al vird, bei festar bit-Rate, die Redundanz' zvischen den 
Verfahrensvex sen zur Optiaierung von Quanta si«rung»bereich an genutzt- 

2. Kritik» neue MSntichkeiten 

2.1. Die Nutzung vbn Redundanz zur Reduction der (mittleren) Obertragungsrate 

liegt nahe; ist aber in DE 30 20 06 1 Al noca nieht als Anvendungsaoglichkeit 
jenea zua Teil bereichsprKdlktiven • Verlahrens genannt. Hier soil die Erfln- 
dung Abhilfe schaffen, inden sie Vege zur Reduzierung der bit -Rate aufzeigt. 
Dazu aufl der sehr veitlaufigen AuxTassung einer Ervartungsaenge geaa£ - 
DE 30 20 06l Al f die. Vorstellung ent gegengesetzt warden, ..dafl aus quasiperio* 
dischen Signalen teebnischer Anvendungsf alle annahemd ideale Erwartungs- 
mengen vorhersehbar sind, vie oben besehrieben. Zugrundegelegt warden auO 
diesbezuglich die ausreichend schnelle Abrufbarkeit der gesamten re levant en 
Signalentvicklung innerhalb eines ausreichend langen Zeitraums. Unvorherseh- ^ 
barkeiten absoluter Art konnen jedoch keinesfalls Gegenstand irgendeines 
pradiktiven Verfahrens sein und bleiben entsprechend auch hier unberticksich- • 
tigt. Die Rntwieklung ausreichend grofier und schneller Speicher bildet je- 
denfalls die Grundlage fur die Veiterentvicklung pradiktiver Verlahren. 
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}. Das neue Yerfahren 

3.1. Neue Speichertechniken erwSglichen den «chn«llen Zu griff auf grofie Signal- 
datennengen und deren raache Verarbei tung. Dio nShemngsveiae Ernittlung 
von Idealen Ervartungsnenqen iat daoit auch fUr koaplexe Signalverlauf e 
nSglich geworden. VKhrend der Begriff Ervartunganenge noch subjektive Defi- 
nitionambglichkeiten of fan laBt, iat dia Ideale Ervar tun gen engender art zu 
sehen, dafi ale alia nur denkbaren dlvarglerenden <l) Paraaettr und aoiut das 
Signalverlauf extrahi erbaren Ervartungsfunktlonen beriicksichtigt . Latztere 
lessen sich zu einer einzigen nehrparanetrigen Ervertungsf unktion zusamaen- 
fassen. Die Patentanspriiche aind, ebenso via dia Verfahrensbeschreibung, als 
anschaullch von Ideal ea Ervaxtungamengen ausgehend zu verstehen. Zn der tech- 
5i*£^i?}.?!--i"§5i22 kann jedoch nur gelten, da£ nindeatens zvei Ervartungs- 
paraaiater (auch PrKdiktionen In engen konventionellen 31nn) -die Ervartungs- 
nenge festzulegen he 1 fen ( zentrieren ) , Subjektive Aapekte, auch vena aie von 
Signalgegebenheiten abhfingen {vgl. ADPCM), aind ebenaovanig "Ervartungspara- 
neter" via irgendvelehe techniach-physik*lischen Gegebenheiten Oder ein vom 
An vender x.B. featgelegter Gesichtspunkt • Der Begriff 1st auasehli efllich 
signal- und vahrscheinlichkeitsbezogen. SelbstverstSndlich vird auch das 
neue Yerfahren bereita bekannte Techniken zur zuaatzliehen Redundanzverrin- 
gerung, insbeaondere die Hogllcbkeit aubjaktiv iuU««ig«r Schrittvei ten 
. nebenher nutzen mtiaaen,um eine Codeoptisierung zu erreichen. ZvecJcs Reduk- 
tion der tibertragungsrate vird dabei als vesentliehate Gegebenheit der unter 
Punkt 1.4 . erkennbare Unterschied rviachen den konventionellen Quant i si emngs- 
bereich und einem neist vesentlich engeren Idealen Enrartungsbereich bzv. der 
zugehorigen Idealen Ervartungsnenge nutxbar. 

4. RealisierungsfKlle 

4.1- Bel Videoaufzeichnungen kann primfir aus jeder orthogonalen Riehtung (x.y.t) 
eine qezielte Pradiktion veraucht warden. Zusatzlich kann nach konventio- 
nellen Huster eine Art (gevichteter) Hlttelwert-Pratiikt ion aus den Uroge- " 
bungspunkten genaeht verden. Der Streubereich diesar Verte lief art eine 
praktisch Ideale Ervartungsmenge , sofern innerhalb eines hinreiehend vciten 
Beobach tungskegel s langs der Zeitachae keine Bewegung erkannt vird. Jeder 
daniber hinausgehonde Quantisierungsbereich nach konventionellen Muster 1st 
redundant. Eine exakte Abschatzung aus der Zeitachae in Form eines punktuel- 
len PrSdiktionswertes vird andererseits durch Rauachef f ekte neist verhindert. 
Vird Bevegung erkannt, so bleibt der Charakter einer Ervartungsnenge erhalien, 
aie kann aber nur noch eine nichtideale bzv. mSgliehe Ervartungsmenge sein. 
Immerhin lafJt sich die Andening st endenz der Bevegung feststellen und als vei- 
terer Erwartungsparameter einbringen. Der Erwartungabereich fur die Anderuno 
liefert die in D£ 30 20 06l Al schon ervahnte Abkehr von redundanter Symmetrie. 

(») Namensgebung 
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4.2- Die fiktive Annaho* einer sehr acharf en, bevegten Schvarz-Velfi-Kante lint 
auch In anderer Hinsicht die Nutzlichk.it der Definition eines Idealen 
Ervartungsbereichs bzv. einer Ideal en Ervartungsaenge erkennen. Fur eine 
bevegungsgeffihrdete Preaiktions-Adreaae (Bildpunkt-Koordinaten) vird der 
Ideal e Ervartungsbereich alle Vorte zvischen schvarz und veifl en thai ten. 
Die Ideal e Ervartungsaenge der acharf en Kante beateht jedoch ausschlieulieh 
aus den beidec V«rten schvarz und vein, iat also nit^einee bit codlerbarl 
Die Tdeale Dynaaiacho ErvartutigaqanBa . die hier theoretisch nit zvei Verten 
auskame, vird ia Fall unacharfer Xanten Reprasentatiwerte enthalten mussen, 
die den^5a»n^»i. Ervartungsbereich abdeeken, vas praktiach rteta der Fall 
sein vird. Die Ideal isierung laflt jedoch erkennen, daft eine Restaenge durch- 
aus innerhalb eines Ervartungsbercichs bzv. zvischen Verten einer Ervartungs- 
nenge liegen darf(vgl. Anspruch lb). Auch vird ein Unterschied zur rorher 
beschriebenen Def initionsmoglichkeit deutlich, die nan ala Ideale Statiajche 
Ervartunqsnenqa fledeutet warden kann. Ana balden Definition an liefie aich 
viederua eine Ideale Gesamt-Ervartunosmenoe herleiten.usv. - Vgl. Anspruch 4. 
In diesen Fall vird aber auch deutlich, dafl kunventionelle Verfahren dcrartige 
Falle gamicht codleren (Ausnahne: Die nichtpradikxive PCM) • Erst bereichs- 
P^5li£*i^ 2 J^Ei^E*". erBffnen solche Moglichkeiten prinzipiell- Besonders 
deutlich vernal t aich die Bereichspradiktion der konventionellen punktuellen 
Vert-PrKdiktion in alien Fallen Uberlegen, bei denen ein StreuungsnaQ ange- 
geben verden kann, das jede Mittelvertbildung astheaatisch sinnvoll erganzt 
(oithin auch bei der Berechnung von Fr adiktionsverten konventioneller Art 
eine zusatzliche Moglichkeiti ) . Oblicherveise laQt aich der Sxreuung noeh 
eine Vorzugsrichtung zuordnen, vie bereits erklart vorden ist. 

4.3- Bildfolgen lessen eine sehr anschauliche Erklarung der ervahnx.cn Fakten, 
Definitionen und Moglichkeiten zu. Ea eracheint jedoch vichtig, dareuf 
hinzuveisen, das die Beschreibungen auf_al 1 e g^uasiperiodiachen Yorganoe 
^nvendb^r sind* Oszilloskopb^ij^dj^r nachen dies besonders deutlich. 

4;4. Meben dea Fall verachiedener Ervartungsaengen genaB 4.2. tritt insbesondere 
die zu einer Ervartungsnenge fremde Restaenge ala veitgehend frei van 1 barer 
Parenetersatz auf. Die Restmenge ist dort ron donini ©render Bedeutung, wo 
die Vahrscheinllchkeit fur Signalverte auuerhalb der Ervartungsnenge grofl 
ist. Kier se i ihre Nutzliehkeit era Beispiel einer sehr engen Ervartungsnenge 
erklart: In einer quasi-rauschfreien Bildfolge sind oft viele Blldanteile 
statisch. In einen nicht bevegungsgef ahrdeten Pcnkt reduzierz si ch die 
Ideale SLatische Ervartungsnenge (vgl. 4-2.) auf den Signalvert des vorigen 
Bildes. Liegt der Signalvert des aktuellen Bildes gleich, s$_ cenuat_die_ Uber r 
tr^gygj}^ pes. Kennungsbits {"1"). Andernfalls vird nach dea iriversen Kennungs- 
bit [«o n ) fur die ilcatoenge ein Lokalisierungs-Codevort ubertragvn. 



OMPI 



ERSATZBLATT ■ 



Printed from Mimosa 15:39:05 



per 



WELTORGANISATTON FOR OEKTIGES EIOE?^TUM 
Internationales Bflro 




INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAO OBER DIE 
I^^ATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM OEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklasaiflltatioo 3 

H04B 12/04 ;H04N 7/13 



Al 



(H) lnt«matloiialeVer6ffentHcbangsnuinmer: WO 83/ 03727 

1 a l.M«i*aa 1a* 

27. Oktober 1983 (27.10.83) 



(43) Internationales 

Verof f entlichungsdatum : 



(21) Internationales Aktenzelchen: PCT/EP82/0O091 

(22) Internationales Anmeldedaram: 20. April 1982 (20.04.82) 

f71V72> Anmelder und Erflnder: KJEHLER, Waldemar [DE/ 
DE]; Beethovenstr. 69, D-7200 TuttUngen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten: JP, US. 



Verdffentlicfat f 

Mit internationalem Recherchenbencht. 



R&DDepL 



Nr. 



(54) Title: MODULATION AND CODING METHOD, WTffl RANGE PREDICTION AND REDUCED BIT RATE 
ADAPTED TO A SIGNAL 

(54)Bezeicnnung: BEREICHSPRADIKTIVES CODE-MODULATIONSVERFAHREN MIT SIGNALADAPTIV RE- 
DUZIERTER BIT-RATE 

(57) Abstract 

Modulation and coding method with reduced bit rate adapted to the signal wherein, as «P^/^~J° r .^ 
centering of a signal expected set, it is possible to define an expected range so that it ideally considers and mcludwaU di- 
ver^e^Sd^e^s which ma^be isolated from a signal Almost in all instances, such an expected range w^ 1 be 
na^weTS^ K quantification ranges of the conventional DPCM. With a similar graduauon, it is often possible to 
recognize a considerable ^dundancy which may be exploited. The coding method is parocularly ^ nvcnira ^^ n ^ s o ^; 
tial peTodical signal sets (accessible to predictive processes), particularly to the coding of viptapM) and to the 
speech coding. Application is particularly appropriate where variable lengths of coding words are admitted. 

(57) Zosamraenfassnog 

Code-modulationsverfahren mit signaladaptiv reduzierter bit-Rate, wobei als Erwartungsfunktion rur Zentriening 
einer Sig=LrwaZ££enge ein ErwaZgsbereich detart definiert werden Icann, dass er dealerw«se alle d*erg,eren- 
den aus etaem Sig^Uowlrbaren Erwartungsparameter berOcksichtigt. In naheru alien FU en wird em «^ *w- 
mnesbereich enger sein als die ttblichen Quantisierungsbereiche konventioneller dpcra. Bet gleicher Smfung ist oft erhebli- 
Sffi^^E*. die entspre^bend nutzbar ist Das Codierverfahren eignet s ch tor a lie ^P™***" 
(pradiktiven Verfahren zugSnghchen) Signalmengen insbesondere dte B.ldcodierung (Budpenode) und d.e Codierung 
stimmhafter Sprachlaute. Der Einsatz kommt besonders doit infrage, wo vanable CodewortlSngen zufcssig sind. 
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5. Unterschiedo 

5.1. eine Bereichsprlidiktion unterscheidet sich grundlegend von der Festlegung 
von Quentiaierungabereichen herkbmmlicher DPCH-Verf ahran . Dort liefert ein 
punktueller PrKdikt ion«vert jenen zantralen StUtzpfeiler . uo d.n htmm 
nach zveckmaOigen Kriterien ein QuantisierungsbereichCfUr Abveichungen) 
aufgebaut %rird. Die Veite dm* Baraiches ist DaSQt d « r ervarteten 

Streuung abhangig. Insbesondere liagt neben deo PrKdiktionsvert kain un- 
mittelbarer Erwartungaparameter vor. In DE 30 20 06l Al verden erstnals 
Uber wei tere^Erwartungspara^eter "Ervartungsmengen" erzeugt, die allerdings 
nicht von zuvor dofUr festgalagtan Ervart«ngsbereich«n gaaiafl i.4.ausgehen. 
Die Definition von Ervartungsmengen erseheint dort bevuBt diffueer gehalten, 
um den vielfaltigen Moglichkeiten gerecht zu warden, die zur Festlegung 
einer nicht nur auf einam Ervartungswert baaieranden Vertemenge geeignet ai nd. 
Da eine Ervartungsmenge auch al* Ervartungsbereich aufgefaflt vardan kenn, 
lKDt ea aich fur dieaan Sonderfall als bereichapradiktivea Verfahren deuten. 
Daa neoe V 9 r£«hrtn geht erf indungsgeouLA den umgekehrten Veg, legt also pri- 
mer in jedea Fall einen Enrartungsbereich Teat. Von villklirlichen Zusarx- 
parametern abgesehen, die auch technisch oder subjektiv bedingt verden. vird 
genaA 1.4. vorgegangen (£rvartunggntoge folgt aus Ervartungabereich). 

5.2 Unter 4.4. iat ein Fall geschildert, velcher der Definition einer Ervartungs- 
* menge dann nicht bedarf, venn sich der Ervartungsbereich auf einan PrXdik- 
tions-Punkt reduziert. In der Praxis steht dem das Grundrauachen (Filnkorn) 
raeist entgegen- Der Unterschied zu konventioneller DPCM vird jedoch klar, 
sobald im Anschlufi an daa Kennungsbit Lokalisationscodes unierschiedlicher 
lange vorgesehen verden. So konnen fur die localisation Innerhalb der Ervar- 
tungsmenge suaatxiich ein bis drei, fUr die Restmenge umgekebrt vier bis ein 
bit, jo nach Signalzustand , vorgesehen verden. - An sp ruche lc, 2cj 3a.b,c. 
Dies lauft auf eine Codewort-Langennridiktion hinaus, die nach konvent ionel - 
1-er Vorgehensveise entfallen muO. 
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III) Betspiele 

1* AIs erstes Anvendungsbei spiel sei der unter 5*2 genannte Pall (in Ver bin- 
dung nit 4.4) erwahnt. Hier kann die Sicherhait der Abschatzung von Er- 
vartungsnengen gagan Cbertragungsbits aufgerechnet verden, besonders inner- 
balb dar ait ho her Sicberheit statischan Bildbaraicha. AIs idealer Grenzfall 
ist bei zusatzlicher Rauschfreiheit ein bit Obertragungsrate gemafl 4.4. notig. 
Stall t man dennoch xvei bit zur VerfUgung, so ISflt sich aogar sukzessiv von 
Bild zu Bild das Quantisierungsrauschen abbauen, (das durch dla stats disfcre- 
ten VTerte ent stent, ) so bald Bildteile statiacb sind. - Ansprtiche ic, 2c; 3a,b,c 

2. Das zveite Bei spiel betrifft Sprungervartungen (bzv. eine Art Ranpenfunktion) 
sobald bevagta Kantan die Pradiktions-Adresse (aktueller Bildpunkt) gefahrden. 
. Ein extremes Bai spiel vurde unter 4*2. angegeben. Praktiach liagt stats der 
Fall vor, daB eine Dynamische Ervartungsnenge rechts Oder links (1) zur Sta- 
tischen Ervartungsnenge auXtaucht. Bier zeigt sich die zustttzliche Redundanz 
aller herkonmlicherveise sy^®;trisch un einen Pradiktionsvert herum operie- 
renden Verfahren, selbst bei faster tfbertragungsrate, da die Abveichungstr- 
vartung gerichtet (positiv Oder negativ) sein vird. Id Idealfall ist dann bei 
fester Obertragungsrate ein bit redundant. - An sp ruche la, 2a; .(3a) 

3- Natiirlich kann jede Dynamische Ervartungsnenge als zur statischen kooplemen- 
tar betrachtet werden. Damit ware sie eine zu ervartende Restmenge bzgl. den 
Bei spiel 2. - Anspruche 1C, 2c; 3c; 5 

^- Prinzipiell laflt sich der Grad der Naherung in einer Ervartungsnenge stufen 

a) . w l.«« • Ervartungsnenge, dann sukzessiv codiert (vgl. Anspruche) 

b) "11. w * Ervartungs-Keranenge und, falls unbedingt erforderlich 

c) "111" a Pr ad ikt ions vert, mit enger Toleranz (dritte Stufe veniger gunstig) 
Eine Codie rungs-Mull laflt die Deutung eines Re stn en g en-Char akters innsrhalb 
der Ervartungsmenge zu. Dies kann inplizieren. daB -der Code -fUr jede -Nirll 

un ein bit verlangert vird (der Anmelder kann hiarbei jedoch nur unter Aua- j 
sehluB von Fall c) Vorteile erkennen, so fern die Mengen sukzessiv zentral 
zueinander liegen, vas aber nicht der Fall zu sein braucht ) . Eine zvei-bit- 
Mininalcodierung in statischen Bildgebieten ex-scheint jedoch vorteilhaft, 
mi thin eine Anvendung der Falle a) und b) t bei ein bis drei bit Cbertragungs- 
rate, sowie einem Abbruch nach ein bis drei Stellen nit "1". Vgl. such unter 
4,4 bzv. 4.2. Stets vird hier die Vahrscheinlichkeit gegen tibertragungsbits 
*uf« Spiel geseczt. Anspruche la,c t 2a, c; 3a, b; 4 

5» Signalisiert das Kennungs-bit , daft ein enger( tolerabler) Ervartungsbereich 
statischen Bildgebieten verfehlt vurde, so vird ein reiner Restnengen- 
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code ilberxragen. Doch entsprache hler lediglich der Reatcode den AnspHichen 
unter lb und 2b. Praktiach wichtiger in Hinblick auf dieae Anapriiehe er- 
acheint iener Fall In dam aina Statische ^S^5£i« n g»«e n 2S.*iI.!l2!l2£.5i£5;£Z 
halt nicht erreicht^vird, wail ait Sleherheit cine flewegungsf ront eintrifft 
mi thin einc Dynamisehe Erwartungsmenge maOgebend wird. -Anspr. lb, 2b j 4; 5 

6. E* erseheinen Codas dankbar, velcha die Codewort-Linge direkt an der Veita 
infrage komaender Baraiche orienti eren. - Ansprueh 3b 

7. Es aind auch Codes tnoglieh, dia fUr die Statiache-, die Dynaaiscbe Erwar- 
tungsmenge sotrie fUr dia Restmenge untcrschiedliche Kennungen und Codewort- 
Ungen vorsehen konnen. - An sp ruche 3< 4 

8. Daa Varfahrew eignat sich auch dort , w>, aufbauend auf PCM-Stutxwerten, 
pradiktire Verf ahren(rur bit-sparenden Roduktion von tfbertragungsraten ) t 
dazwischen angewandt warden. Dabei konnen PCM-Sttltxwarte auch ala Heat- 
mengencode interpret iert und aignalbedingt abgarufen warden, aobald z.B. ain 
Kennungsbit es aignalisiert . In turbulenten Bildbareichen erschein; dies 
ainnvoll. - Anspruch 4f 5«- Koobinatlon nit varvandten odar dir.uf auf- 
bauanden Codiarvarf ahren arscheint ebenso sinnvoll moglieh. 
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PAT ENT-ANSPROCHE 



BerciehsprSdiktives Code-Modulationsverf ahren mit signal adapt iv reduziertor 
bit -Rate. 



I) Patent - AnaprtSche 

Erveitertes Quant i si erungsv erf ahren zur Codierung eines Signal -Vert ebereichs 
auf der Grundlage der Off enleguagsschrif t des Deutschen Patentamts nix, der 
Beteichnung "Redundanznindernde , nehrfach adaptive Quant i si erung eines Ver- 
tebereichs, besonders geeignet zur optimierten Codierung und Decodierung 
von (D)PCM-Signalen bei fester bit-Ra.te» unter DE 30 20 06l Al (gleicher 
Annrelder), dadurch gekennzeichnet , daC 

1* zvecks Reduktion der Ubertragungsrate das dort beachriebene V erf ahren 
modifiziert vird mittels 

a) ausschliefilicher Ansteuerung eines entsprechend festzulegenden Ervar- 
tungsbereichs fiir Signal vert e in Form tiner eodierbaren ErvartungB - 
menne. 

b) ausschli efllicher Ansteuerung einer entsprechend festzulegenden, zur 
Erwartungsraenge fremden Restmenge (die durchaus innerhaib des Ervar- 
tungsbereichs liegen darf, sowohl ganz, als auch tellweise). 

c) Ansteuerung einer Erwartungs- und Rastnenge meist verschiedvner GroOe, 
zvecks Realisierung entsprechend unterschiedlicher Codevort-Lingen. 

2. mittels unter 1. genannten Voraussetzungen nun fallabhangig denent- 
sprechend 

a) ein rsiner (auch sukzeasiver) bereichsabhangiger Ervartungsmeng en-Code , 
der, insbesondere unter Ausnutzung von subjektiv zulassigen Schritt- 
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vaiten, bei primKrer Abgrenxung einer Ervartungaraenge sekundar xu 
variablen Stufenzahlen ftfhrt, daraufhin ttbertragen vird. 

b) ein reinor (auch sukxessiver) Restnengen-Code , der, insbesondere unter 
Ausnutxung von aubjektiv zulKssigen Schrittvei t en t bei prioarer 
Abgrenzung einer Ervartungsmenge sekundar zu variablen Stufenzahlen fOr 
einc Ton jener abhangigen Abgranzung einer Restraenge ftfhrt, Obertragen vird . 

c) ein entsprechend dsn HengengrSGen gemiachter Code von prinzipiell 
unterachiedllcher Lange ( signal adapt iv bedingt) Obertragen vird. 

3- die Co 4 evert lange redusiert vird, indem zusStzlich oder fur aich all* in 

a) bei (sukzessiv) korrekt abgeschStztem tolerablea Ervartungsbereich 
auf unnStige Prazisierung , Inabesondere dureh veitere Obertragungsbita, 
verzichtet vird. 

b) abhangig von einer variablen -Veite einea Ervartungs- bzv. Restbereichs 
die CodevortlKngen entsprechend variieren. 

c) abhangig von aubjektiven oder phyeikaliechan bxv. technieehen Erf order- 
nissen anderer Art (inabesondere auch villkOrlich) irgendeia Stufungs- 
prinzip zur Anvendung koast , das auf dera Ervartungs- und Reatoengen* 
prinzip aufbaut, vobei eine Ervartungsaenge grundsatzlich alndestens 
auf zvei Ervartungspararaet ern beruht. 

4. eine {Combination oder Ausvahi der unter l.bis J. sovie in DE 30 20 06 1 AX 
genannten Verf ahrensveisen , auch fall abhangig bzv. signalbedingt elternie- 
rend benutzt vird, inabesondere such eine Combination rait PCM-Verfahren. 

5. bexiiglich obiger Punkte abveichende, insbesondere inverse Definitionen 
(Mengen) bxv. Codierungen geschaf/en verden, insbesondere viederum der art , 
daB ein Vert n i c h t innerhalb einer Ervartungsnenge ervartet wird 
bzv. ein Wert vaftr scheinlichkei tahalber innerhalb einer Restnenge liegt 
(logische Umcodierung desselben Prinzips). 
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